SESSION 2023
CAPESA

Analystes statisticiens

PREMIERE COMPOSITION

Exercice 1

2
1. J M dx = [sin(ln(x))]f = sin(In(2)) — sin(In(1)) = sin(In(2)).

1 X

2. Pour tout réel x strictement supérieur a 1,

)] = ’xsin \/_’ < x\sm H—\/— X+ X 2x

77 1 ST eor
La limite d’une fraction rationnelle en +oco est égale a la hmlte du quotient de ses mondémes de plus haut degré. Donc,
2x
lim = lim - = 0. Mais alors, d’aprés le théoréme des gendarmes, lim f(x) =0.
X—+o0o X< — X—+00 X X—+00
3. lim (xsin(x)—\/@ = sin(1) — 1 < 0. D’autre part, lim (x2—1) = 0" et lim (x2—1) = 0~. Donc,
x—1 x—1, x>1 x—1, x<1
lim f(x)=+4occet lim f(x)=—o0.
x—1, x<1 x—1, x>1

s T
2—-2i=2 22 —— isin (—=)).
4. 1= \/_<\/_ \/_> \/_(cos( 4)+1s1n( 4))
5. Soit x un réel. f(x) existe & tan (g) existe (:) gE { + km, k € Z} & x ¢ {n+ 2km, k € Z}.
L’ensemble de définition de la fonction f est Dy = R\ {mt + 2kmt, k € Z}.

Pour x € D, —x € D puis f(—x) = tan (—%) cos(—2x) = —tan (;) cos(2x) = —f(x). La fonction f est impaire. Son graphe
est symétrique par rapport a O 'origine du repére.

X + 27

Pour x € D, x+27 € D puis f(x+27) = tan ( ) cos(2(x+2m)) = tan (g + 7'[) cos(2x+4m) = tan (%) cos(2x) = f(x).
La fonction f est 27-périodique.

On étudie donc la fonction f et on construit son graphe sur [0, 7t[. On obtient le graphe de la fonction f sur | — 7, [ par
symétrie par rapport & O. On obtient enfin le graphe complet de la fonction f par translations de vecteurs de coordonnées
(2km, 0), k € Z.

1
6. Pour tout réel x € Dy, f'(x) = 3 (1 + tan? (;)) cos(2x) — 2 tan (;) sin(2x).
7. On note A et B les variables aléatoires égales au scores respectifs des joueurs A et B.

E(A) = KP(A = 1) + 2KP(A = 2) + 3KP(A = 3) + 4KP(A — 4) — XU +2+3+4) _ 5k

6 3
et
E(B) =5P(B=5)+6P(B=6) = % = %
Le jeu est équitable si et seulement si E(A — B) = 0 ou encore E(A) — E(B) = 0 ou encore 3 =g qui équivaut a
k= n =T1,1.

10
8. Pour tout n € N, w41 > 0 ou encore pour tout n € N*, u,, > 0, ce qui reste vrai quand n = 0.

Pour tout n € N, up,1 = ‘/ué +...4+uZ > /ui =u,. Don, la suite (un), oy est strictement croissante.

Pour tout n € N* un 1 >uZ + uO Mais alors par récurrence, pour tout n € N*, us, > u% + (n— 1)u(2) puis
Un = (/u? + (n—1)ud. Puisque uo #0, lim /uf+ (n—1)uf =+oco et donc lim u, = +oo0.
n—+oo n—+00
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9. Représentation graphique de la suite (u,,)

neN*

‘l -

Uo

Si la suite (un), oy converge vers un certain réel €, alors

(= lim upyq = lim (ui+l)=£2+l.

n—+oo n—+o0 4 4

2
1
Ainsi, £ est un réel solution de 1’équation x> —x + — = 0 ou encore <x — z) = 0. Dong, si la suite (un),, oy converge, sa

4

limite { est nécessairement égale a —.

Montrons par récurrence que pour tout n € N, — < up <

ENTIE
NI —

e Le résultat est vrai pour n = 0.

1 1

e Soit n > 0. Supposons que 1 <un < =. Alors,

et donc 1 <Unit < l
4 2
) . 1 1
On a montré par récurrence que pour tout n € N, 1 <up < 5
1\ 2
Ensuite, pour n € N, Wn 1 — Uy = u2 —uy + 1= (un — E) > 0. Dong, la suite (wn), oy est croissante.

1
La suite (un ),y est croissante et majorée par 7 Dong, la suite (un), oy converge. De plus, d’aprés la remarque initiale,

lm u, ==
n—-+oo 2

10. Soit x € R.

X paxE—dx—1=0& (x—1) (x* +5x+1) =0& x=Toux*+5x+1=0.

Le discriminant du trindme xZ +5x + 1 est A = 52 — 4 = 21. Cetrindme admet deux solutions réelles distinctes & savoir

—5—\/2_16t—5+\/ﬁ —5—/21 —5+\/2_1}

. Donc, ’ensemble des solutions dans R de ’équation proposée est . = < 1

2 2 2 ’ 2
. est encore I'ensemble des solutions dans C de I’équation proposée.
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Exercice 2

1. Soit a € R. Pour tout réel x, fq(x) existe si et seulement si x > 0. Le domaine de définition de la fonction f, est
D, =]0, +ool.

Pour tout réel x > 0, f/ (x) = (ax“_] In(x) +x% x 3—() exp (x®In(x)) = x*(aln(x) + 1)exp (x* In(x)).
2. Pour x > 0, fo(x) = f1(x) & exp (In(x)) = exp (xIn(x)) & x = xIn(x) & In(x)(x — 1) =0 & x = 1. Ensuite, pour tout

réel a, fo(1) = exp (1¢1In(1)) = €® = 1. Les courbes représentatives C¢,, a € R, ont en commun un point et un seul, a
savoir le point de coordonnées (1,1).

f
3.Sia>0,x%Umm(x) — +oopuis lim f4(x)=4oco. Ensuite, si a > 0, pour x >0, on a a)((X) =exp ((x*—1)In(x))

X—+00 X—+00
fa(x)

et donc lim = +00.

xX—+00 X

Sia>0, lim f,(x)=+o00 et de plus, C¢, admet en +oco une branche parabolique de direction (Oy).

X—+00

1
Sia<0, lim x%In(x)= lim HEX
X—400 x—+oo x4

C¢, admet en +o00 une droite asymptote d’équation y = 1.

a

= 0 d’aprés un théoréme de croissances comparées. Dans ce cas, lim fq(x) =1.
X—+00

Enfin, si a = 0, pour tout réel x > 0, fo(x) = x.

4.Sia>0, lim x%In(x)=0 d’aprés un théoréme de croissances comparées. Dans ce cas, lim fy(x)=1.

x—0, x>0 x—0, x>0
Sia<0, lim x%In(x)=-—oc0etdonc lim fq(x)=0.
x—0, x>0 x—0, x>0
5.eSia>1, lim fi(x)= lm (ax* "In(x)+x*")exp(x*In(x)) =0.
x—0, x>0 x—0, x>0
eSia=1, lim e =¢® =1 d’apres un théoréme de croissances comparées et donc
x—0, x>0
lim  fi(x)= lim (In(x)+ 1)exp (xIn(x)) = —oo.
x—0, x>0 x—0, x>0
eSi0<a<1, lim x“'=+00, lim (aln(x)+1)=—00, lim xexp(x®In(x)) =1 et donc
x—0, x>0 x—0, x>0 x—0, x>0
li f! (x) = —o0.
g fald) = e

li £l =1.
* hm_folx)

e Si a <0, pour x > 0 et proche de 0 de sorte que aln(x) + 1 > 0,

In (f.(x)) = (a—1)In(x) + In(aln(x) + 1) +x%In(x) = (x* + a—1)In(x) + In(aln(x) + 1)

= (x* +a—1)In(x) + In(al(x)) +In <1 i fm) '

1 1 In(al
Déja, lim In {1+ . Ensuite, en écrivant (x® +a — 1) In(x)+In(aln(x)) = aln(x) [ = (x*+a—1) + M ,
x—0, x>0 aln(x) a aln(x)
In(al In(X
on a M: lim n( ):Oet lim —(x%4+a—1)=—oc0.
x—0, x>0 aln(x) X—to0o X x—0, x>0 a
1 In(al
Donc, lim —(x®4+a-—1)+ M = —oo puis lim (x*+a—1)In(x) + In(aln(x)) = —oo. Finalement,
x—0, x>0 a aln(x) x—0, x>0
. ’ __ . . ’ _ . In(f} (x)) _
Ll L) = oo sl R =il <o
En résumé, sia > 1, lim f/(x)=0,sia=1, lim f/(x)=1,si0<a<1, lim f/(x)=—o0,sia=0,
x—0, x>0 x—0, x>0 x—0, x>0
lim fi(x)=1etsia<0, lim f/(x)=0,
x—0, x>0 x—0, x>0

6. Pour tout réel a, fo(1) =1 et £, (1) = 197" (aln(1) + 1)exp (1¢1In(1)) = 1. Donc, pour tout réel a, une équation de la
tangente a la courbe représentative de la fonction fq en son point d’abscisse 1 est y = x.
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7. Soit a € R. On rappelle que pour tout x > 0, f/(x) = x% 1 (aln(x) + 1)exp (x® In(x)) et donc, f/(x) est du signe de
aln(x) + 1.

ler cas. Si a =0, pour tout réel x > 0, fo(x) = x. La fonction fy est strictement croissante sur ]0, +ool.

2éme cas. Si a > 0, la fonction f} est strictement négative sur }0, e [, strictement positive sur ]e‘lﬁ,—l—oo[ et s’annule

1 1 . .. 1. . .. ..
en e~ @ avec e« €]0,1[. La fonction f, admet un minimum local en e~ < qui est aussi un minimum global. Ce minimum

(e ) e (( 1) (e t)) = (3.

Le tableau de variation de la fonction f, est

X 0 e 400
(%) — 0 +
1 +00
fa \ 1 /
e ea

3éme cas. Si a < 0, la fonction f] est strictement positive sur }0, e T [, strictement négative sur ]e*%,+m[ et s’annule

1 1 . . _1 . . . . N
en e« avec e« €]1,+00[. La fonction fy admet un maximum local en e~ qui est aussi un maximum global, égal a

1
exp <_e_) . Le tableau de variation de la fonction f, est
a

8. Graphiques.

6 T Ca C Co,:
1 0,5 Co
5 .
4 .
3 .
2 .
C_

] -

i i i i i i

1 2 3 4 5 6

9. 0,1 (107°) =exp ((101°) 7" (100) ) = exp (1077 x 1010 (10)) = 10.
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On sait que la fonction f_p 7 a un maximum atteint en e~ =7 = el0 =22 026,4... et que ce maximum est égal a
R . . L . .
e O —ele — 39,5... puis que la fonction f_o 1 est décroissante sur [em,—i—oo[ et que lim f_o1(x) = 1. Le fait

X—+00

que f_o,1 (1010) = 10 montre que la décroissance vers 1 est trés lente.
Exercice 3
1 1 3 1 3
. - . ) , 5 2 2
(b) La fonction f est dérivable sur R en tant que polyndme et pour tout réel x, f'(x) =3x“—2=3( x+ 3 (x—V3 )

. 2 2 /2 2 1 4 /2 1 2 4 /2 1
Ensulte,f<—\/;>——g\/;+2\/;—z—g\/;—z—0,58.etf<\/;>——§ g—z——],58.

On en déduit le tableau de variation de la fonction f :

x
|
8
|
wiN
= w%v
+
8

o
|

f'(x) + +

_ 1

¢ ) / \_é\ﬁ_ l/'+OO

(¢) La fonction f est continue sur R. lim f(x) = —oco < 0 et f(—1) > 0. D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires,
X——00

Wl
wIN
N

1
la fonction f s’annule au moins une fois dans | — oo, —1[. De méme, f (—z) >0 et f(0) < 0 puis (1) <0 et lir_’I_l f(x) =
X—+00

+00 > 0 et donc la fonction f s’annule au moins une fois dans —3 0{ et au moins une fois dans |1, +oo[. En résumé, la
fonction f s’annule en au moins trois réels deux a deux distincts x1, x2 et x3.

Puisque f est un polynéme de degré 3, la fonction f s’annule en exactement trois réels deux & deux distincts x1, x2 et x3
vérifiant

1
x1<—1<—z<xz<0<1<><3.

Voir graphique page suivante.
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(d) Représentation graphique de la fonction f.

1
2. (a) Soit x € R. g(x) existe si et seulement si tan(x) existe et 14 2cos(x) # 0. Or 2cos(x) + 1 =0 & cos(x) = 3 S

2 2
X € {?ﬂ + 2km, k € Z} U {—?ﬂ + 2km, k € Z}. Le domaine de définition de la fonction g est

2 2
DQ—R\<{g+k7T, keZ}U{?ﬂ—kaﬂ, kez}u{—gﬂkn, keZ}).

) . tan(—x) tan(x) . .
(b) Soit x € Dgy. Alors, —x € D4 puis g(—x) = T 2cos(—x) =7 T Zeostx) = —g(x). g est impaire.
tan(x + 27) tan(x)

Soit x € Dg. Alors, x 4+ 27 € Dg puis g(x + 27) = = g(x). g est 2m-périodique.

1+ 2cos(x + 2m) 1+ 2 cos(x)
, . . . T T 27 27 .

On étudie la fonction g et on construit son graphe sur D = [O, 5 [ U 3 U ER 7t|. On obtient alors le graphe de g
P Y] u}—“”{u”huz“n étrie centrale de centre O puis on obtient le graph

sur 73 373 23 233 32 7¢| par symétrie centrale de centre O puis on obtient le graphe

complet par translations de vecteurs de coordonnées (2km, 0), k € Z.

(¢) lim (14 2cos(x)) =1>0et donc lim g(x) =+ocoet lim ¢g(x) =—co. En particulier, la droite d’équation x = T
x—5 x—Z x—=5* 2

est asymptote & la courbe représentative de g.

thl tan(x) = —V3 < 0 et de plus, lim (1+2cos(x)) =0T et lim (1+2cos(x)) =0". On en déduit que
k2

xX— x—2ET x—25 "
27
lirzn g(x) = —o0 et lirzn N g(x) = +o00. En particulier, la droite d’équation x = 3 est asymptote & la courbe représen-
x— 5 x— 2%
tative de g.
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(d) La fonction g est dérivable sur D en tant que quotient de fonctions dérivables sur D dont le dénominateur ne s’annule
pas sur D. De plus, pour x € D,

1 sin(x) .
, cosZ(x) (142 cos{x)) — cos(x) x (=2sin(x)) (1 + 2cos(x)) 4 2sin?(x) cos(x)
9'(x) = (14 2cos(x))? - cosZ(x)(1 + 2 cos(x))?
(T4 2cos(x)) +2 (1 —cos?(x)) cos(x)  —2cos®(x) +4cos(x) + 1
N cos?(x)(1 + 2 cos(x))? ~ cos?(x)(1 + 2cos(x))?
—2f(cos(x))

cosZ(x)(1 + 2 cos(x))?

(e) D’aprés la question précédente, sur D, la fonction g’ est du signe de la fonction x — —f(cos(x)).
L’étude de la fonction f effectuée & la question 1 montre que la fonction est strictement positive sur [—1, %[, strictement

1
négative sur Jxz,1] et s’annule en x,. De plus, le réel x, vérifie 3 < x2 < 0. Soit « l'unique réel de [0,71] tel que

cos(a) = x2. Par stricte décroissance de la fonction t +— cos(t) sur [0, 7],

—]< <0= 2n < () < (n):>ﬂ< <27T
5 <x2 cos | cos (o) < cos { 5 7 <a< =

Toujours par stricte décroissance de la fonction t — cos(t) sur [0, 7,

T

xe[O,cx[\{z

} = cos(x) € Ix2,1] = f(cos(x)) < 0= g'(x) >0
et

21

3

Enfin, g’(a) = 0. En particulier, la fonction g’ s’annule en un et un seul réel de D.

x €lo, 7\ { } = cos(x) € [-1,x2[ = f(cos(x)) > 0= g’(x) < 0.

(f) L’étude du signe de la fonction g’ permet de dresser le tableau de variation de la fonction g dur D :

X 0 7 o %” T
g’(x) + + 0 - -
+00 g(a) +0Q

(g) Représentation graphique de la fonction g. Voir page suivante
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Exercice 4

r In(3)
0 2 -

1 1
1 1 3 1 1
. = _— = 2 = — 2 = — . o - — | — 2
1. I L T dx = [In(2 +x)], =In(3) —In(2) =In (2> Iy L T 2 dx [2 In(1 + 2x)

< 1
THx+x" = T4x+xntT

2. Soit n € N. Pour tout réel x € [0,1], x™ 1 < x™ puis 0 < T+x+x"" < T+x+x™ et donc
Par croissance de l'intégration, on en déduit que I;; < I;141.
Ainsi, pour tout n € N, I;; < I, 11 et donc la suite (In), y est croissante.

1

3. Soit . € N. Pour tout réel x € [0,1], T+x+x™ > 14+x > 0 et donc <
T+x+x™ ~ 1T4+x

. Par croissance de 'intégration,

1
1
< = In(2).
In JO1+de In(2)

4. La suite (In), oy est croissante d’aprés la question 2 et majorée par In(2) d’aprés la question précédente. Donc, la suite
(In),en converge.

5. Soit n € N.
1 1 1
1n(2)—In:J ] dx—J ;dx:J ] — ] dx
o 1+x o 1+x+xm o \1+x T4+x+x"
f T+x+x"—1—x J] x™"
(1T+x)(T+x+xn) o (T+x)(T+x+xm)

! X" ! X" ! n 1 1

6. Soit n € N*. 0 L 0500 x 12 dx L 500 10+0) dx Lx dx —— PUISquengToon+1
1

n

0, le théoréme des gendarmes permet d’affirmer que nEIJIrloo L ) (?+ oy

lim I, =1n(2).

n—-+oo

dx =0 et donc que

Exercice 5

1. (a) Par récurrence, pour tout n € N, u, existe et u, > 0. Pour tout n € N*,

Un =y/Up1+n 2 ﬁ

ce qui reste vrai quand n = 0 car up = 1. Donc, pour tout n € N, u, > /n.
Montrons par récurrence que pour tout n € N, u,, < +v2n.
euy=1<+V2. L’inégalité est donc vraie si n = 0.

e Soit n > 0. Supposons que Uy < V2n. Onan?+1>0puis (n+1)2=n?2+2n+1>2n et donc vV2n < n + 1.
On en déduit que

Uni1 = VUn Fn+T1<V/V2n+n+1<Vn+T14+n+1=2n+1).

On a montré par récurrence que pour tout n € N, u,, < v2n.

: Lou Un_1+n Un_ 2m—1) |
(b) Soit n € N*. T:l = \/% = \/1 —I—HT] < 1—&—#. D’autre part, u, > y/n et donc, pour tout

n>l,

]gu_“g ]+7V2(n_”
Vn n

Les deux membres extrémes de cet encadrement tendent vers 1. Le théoréme des gendarmes permet d’affirmer que
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_ _ vn—1
2. (a) lim Unol gy St VD =1x0=0.
n—+oco N n—+oo /N — 1 n
V1 —1 VIi+ex—=1) (V1 +x+1 1
(b) Pour tout réel x € [—1,0[U]0, o0, X = ( x ) ( x ) = . On en déduit que
X x(VI+x+1) VI+x+1
o/ +x=1 1
lim ——— = -,
x—0 X 2
1+t g |
(c) D’apres les deux questions précédentes, ngrfm I T
n
3. Pour tout n > 1,
- . 1481y
un—\/ﬁ—\/n+un]—\/ﬁ—\/ﬁ< 1+ T_:l_]_1>—\/H T_:l_]X unil1
n
1+
n—1 o Un_1 o n
vn vVn—1 Un-1
n
D’aprés les questions 1.a) et 2.c),
. 1
i (un = Vi) = 5.

Exercice 6

1. Soit z € U. [az| = [@||z| = |a] # 1 et en particulier Gz # —1 ou encore 1+az # 0. Done, fo(z) existe dans C. La fonction
fq est donc bien définie sur U.
1

2.Soitz€(C.z€U(:)\z|:1(:)\zlzzl(:)ZXZ:1(:>Z:;

1
3.S0it ze U. |1 +az| = ‘1 +Ez] =|1+azl = ‘1 +E‘ = ﬂ X |z+ a] = |z + a| puis
z z

_lz+al  |z+al
1+azl |z+d

[fa(z)]

Donc, pour tout z € U, f4(z) est un élément de U.

4. Soit t € U. Soit z € C. En appliquant la question 1 aux nombres complexes t qui est dans U et —a qui n’est pas de
module 1, on obtient 1 —at # 0 puis

z+a

folz) =t & — —t&z+ta=t4+atzez(l—at)=t—a
1+az
t—a t+ (—a)
@Z: — @Z: —_—.
1—at 1+ (—a)t
t i
Enfin, puisque |—a| #1 et t € U, M € U d’aprés la question 2.
1+ (—a)t
) — . . t+(—a)
On a montré que pour tout t € U, il existe un et un seul z € U tel que fq(z) = t, & savoir z = ﬁ
+ (—a)t

5. Mais alors, fq est une bijection de U sur U. De plus, pour tout (z,t) € U?, fo(z) =t & z = f_4(t). Ceci montre que
fol=f 4.

6. Pour toutz € U, fo(z) € {1,1,—1, -1} & z € {f ' (1), fg (1), fo ' (1), f (1)} & ze{fa(1),foa(i), fa(-1),f a(—1)}

(a) Si a =2, pour tout t € U, f_,(t) = Y

puis f_5(1) =1, f2(—1) = —1, puis
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i—2 (2491421 —2-2+i-4 —4-3i

=T = Ao - 7 2z 5
. - —44+31 .
et enfin, f_7(—1) =f_,(1i) = . Ainsi, pour z € U,
f(z) € {11 —1,—i) o z € J1,—1, =3 A H3LL
5 5
(b) Si a =2i, pour tout t € U, f -(t)—t_—Zi uis _2;(1) =1, f_2i(—1) = —1i, puis
- Y y T—=21 _1+21tp —2i =L 1-2i - y P
1—-21 (1—21)? —3-4
f2i(1) = - = - = =
1T4+21 (1+21)(1—21) 5
) 12 (1-20)(1+2i)  3-4
et de méme f_5i(—1) = T2 - 0i20-20) ~ 5 . Ainsi, pour z € U,

o au 3
fz-l(z)e{hi,—],—i}(:)ze{i,—i, S+dt =3 1}.

5 5
(c)Sia=1+1 tout t € U, f -(t)—t_17_i
¢c)Sia= , pour tou NS SR ST o
i i i =21 (2-12+1) 3-4
Ensuite, f_(1.4)(1) = — = —1 puis f_1.y(—1) = R T, S 5 puis
. i—1-1 -1 .
B S E S
N —i=1=1 121 (=1-2)(2-1) —4-3i . .
et enfin, f_ (74 1)_1—1—(—1—1—1)(—1)_ T erue—u 5 . Ainsi, pour z € U,
a2 43
f1+i(2) E{])i)_])_i}<:>26 {_]) 35 41)_i) 5 31}

Exercice 7

2 1
1. Soit k € [1,5]. Il y a deux multiples de 3 compris au sens large entre 1 et 6, & savoir 3 et 6. Donc, P (Xy =3) = c=3
2

2
2. SOith[[],S]]. Xk:3<:>Yk:3%(:>Yk:] et Xy = —2& Yx =0 puis

PYx=1)=PXx=3)= etP(Yk:O):P(Xk:—Z):é.

1
La variable Yy suit la loi de BERNOULLI de paramétre 3 Mais alors, la variable S qui est le nombre de succés en 5 lancers

1
indépendants (un succés consistant a se déplacer de trois cases vers la droite), suit la loi binomiale de paramétres 5 et 3

5 5 5
Xk +2 1
. S . > 0. _ _ 1 2
Ensuite, gagner le jeu équivaut a Z Xk =20.0r, S Z 5 5 Z Xk + 2 et donc
k=1 k=1 k=1
5
D Xkz0&5>2
k=1

2\° 2\ /1 243-32-5x%x16
p_P(S>2)_1—]P’(S_O)—]P’(S_1)_1—(—) —5<—> <—>_ 50
131

—m:0,539...
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1 1 2 5
4. (a) On reprend les calculs précédents en remplagant 3 par 3 et 3 par —. On obtient

5 4
P P(S32) = 1—P(S—=0)—P(S=1) =1 — (5) _5<§> <1> _ 7776 —3125 3125

6 6 6 7776
1526
= = 0,196...
1 do 10
(b) Daus le cas de 10 lancers avec la régle de la question 3, ona S = 5 Z Xk + 4 puis Z Xk =2 0& S > 4. Dans ce cas,
k=1 k=T

p=P(S>24)=1-P(S=0)—P(S=1)—-P(S=2)-P(S=3)

) e ()0 ) ) ()
3 3 3 2 3 3 3x2 3 3
59049 —1024 — 10 x 512 — 45 x 256 — 120 x 128

a 59 049

33705
— m —0)57...
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