France métropolitaine 2017. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé

1) Soient a un réel puis A le point de coordonnées (1, a, a2).

24 —24—-3=2—a*>—-3=-1-d°

2x 4 — z4 — 3 est un réel strictement négatif et en particulier, 22 4 — 24 —3 # 0. On en déduit que le point A n’appartient
pas au plan &.

2) a) Un vecteur normal au plan & est le vecteur 7(2, 0, —1). La droite Z est la droite passant par A (1, a, a2) et de
vecteur directeur 7(2, 0, —1). Une représentation paramétrique de Z est

r=1+4+2t
y=a , teR.
z=a®—t

b) Soit M (1+2t,a,a® —t), t € R, un point de 2.

AM = \/(1+2t— 1%+ (a —a)® + (a2 — t — a2)® = V5t2 = V5t].
3) Soit a € R. Déterminons les coordonnées du point H. Soit M (1 +2t,a,a® — t), t € R, un point de 2.
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MeP e 21+2t)— (> —t) —3=0&5t—a’—1=0&t == ; :

a?+1

Le point H est le point de & associé au paramétre tg = . D’aprés la question précédente,

a®+1 a®+1
AH =/5to] = V5 = :
ol = VEg— =
Cette distance est minimale pour a = 0, auquel cas A est le point de coordonnées (1,0,0), et la distance minimale est
1
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