Rochambeau 2016. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé

Partie A

2
1) f(zp) = f(2¢) =2eln (76) —2e+2=2e—2e+2=2=yp. Donc, le point B appartient a la courbe €.
2
f(zr) = f(2) =2eln <§> —2+2=-2+2=0=y;. Donc, le point I appartient & la courbe €.

La fonction f est dérivable sur [2,2¢] et pour tout x de [2,2¢],

x 1/2

f’(x)=1><1n(§)+xxz—/2—1=1n(g)+1—1=1n(g).

2
Par suite, f’ (z7) =In (5) =1In(1) = 0. On en déduit que Iaxe des abscisses est tangent a la courbe % en I.

2
2) a) On adéja xp = 2e et f(xp) = 2. Ensuite, f' (xp) = f'(2¢) =In <?€) = In(e) = 1. Une équation de la tangente

a €y au point B est y =2+ 1 x (x — 2¢) ou encore y = x + 2 — 2e.

Ensuite, x + 2 — 2e =0 < x = 2¢ — 2. Le point D a donc pour coordonnées (2e — 2,0).

AB x Al 2e —2) x 2
b) L’aire, exprimée en m?, du triangle ABI vaut ————— ou encore % ou enfin 2e — 2.
AB+1ID) x Al 2e — 2 2e —4)) x 2
L’aire, exprimée en m?, du trapéze AIDB vaut ( + > ) ou encore (2 )+ g c ) ou enfin 4e — 6.

On en déduit que

2¢ —2 < 5 < 4e—6.

Ceci fournit pour le volume V, exprimé en m?, de la cuve :

10e — 10 < V < 20e — 30.
Ceci fournit encore 17,1 <V < 24,4.

3) a) La fonction G est dérivable sur [2,2¢] et pour tout x de [2, 2¢],

¢ = Zm(D)+ T2 (D) 122 (D) = glo)

2 2 2z/2 4 2
Dong, la fonction G est une primitive de la fonction g sur [2, 2e].
. : : RS A
b) Une primitive de la fonction f sur [2,2e] est alors la fonction F : z — > In (5) -7 37 + 2z ou encore
x? z 322
Foom S (3) -2 +2
€T 5 n 5 1 + 2z

c)

5/226(21‘(:0)) dz = {Qx <$—221n (g) - 3%+2z>}
52

(50(3)-152) (5o () -5

= 22432 -3=¢2-3,

puis
V=5 (62 — 3) = 22 m? arrondi au métre cube.
Partie B

1) Notons Vj le volume cherché.

La fonction f est continue sur [2, 2e] et croit strictement de 0 & 2 sur cet intervalle. Donc, existe un réel xy et un seul
dans lintervalle [2, 2¢] tel que f (z9) = 1.
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La calculatrice fournit f(4,3) =0,99... <1 et f(4,4) = 1,06... > 1. Puisque la fonction f est croissante sur [2, 2e],
on en déduit que 4,3 < x¢ < 4,4.

Quand x augmente, la hauteur d’eau dans la cuve augmente puis le volume d’eau dans la cuve augmente. Donc, la
fonction v est croissante sur [2,2e]. On en déduit que

v(4,3) < Vp <v(4,4).
La calculatrice fournit v(4,3) = 7,3... et v(4,4) = 8,2... et on en déduit que Vo = 8 m® au m?® pres.

2) L’algorithme affiche une valeur approchée de la hauteur d’eau dans la cuve pour laquelle le volume d’eau dans la
cuve vaut la moiti¢ du volume total & 1073 prés.

http ://www.maths-france.fr 2 © Jean-Louis Rouget, 2016. Tous droits réservés.



