Rochambeau 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 : corrigé
Partie A

1) Le point U est le point d’intersection de la paralléle a la droite (OB) passant par D et de la droite (SB).

2) Les points A et E ne sont pas dans le plan (BCS) et le point U est dans le plan (BCS) (car sur la droite (BS)).
Dong, le plan (AEU) et le plan (BCS) sont sécants en une droite A passant par U. Le point V est un autre point
commun aux plans (AEU) et (BCS) (car sur la droite (SC)). Donc, le point V' est un autre point de A. On en déduit
que la droite A est la droite (UV).

La droite (AFE) est une droite du plan (AEU) et la droite (BC) est une droite du plan (BC'S). Puisque les droites
(AE) et (BC) sont paralléles et que les plans (AEU) et (BCS) sont sécants en la droite (UV), le théoréme du toit
permet d’affirmer que la droite (UV) est paralléle a la droite (BC).
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3) Le point A a pour coordonnées (1,0,0). D’autre part, le point E est le symétrique du point B par rapport a O et
le point B a pour coordonnées (0, 1,0). Donc le point E a pour coordonnées (0, —1,0).

— 1 1
Le vecteur ﬁ a pour coordonnées (—1, —1,0). D’autre part, le vecteur AK a pour coordonnées (_6’ 5 0). On en

1
déduit que II? = Eﬁ et donc que le point K appartient a la droite (AE).

Déterminons les coordonnées du point U. Le point U est le point de la droite (SB) de cote 1. La droite (SB) est la
droite passant par S (0,0, 3) et de vecteur directeur BS (0,—1,3). Un systéme d’équations paramétriques de le droite

z=0

(SB)est{ y=—t ,t € R. La cote du point de coordonnées (0, —t, 3 + 3t) est égale a 1 si et seulement si 3t+3 =1
z=3+4+3t

ou encore t = —3 Pour t = —3 on obtient les coordonnées du point U :

U021
73’ *

—
Vérifions enfin que le vecteur UK est orthogonal au vecteur ﬁ . Le vecteur ﬁ a pour coordonnées (—1,—1,0) et le

— 5 1 2 5 5
vecteur UK a pour coordonnées [ = —0,—— — —, —1 | ou encore | -, —=,—1 |. Par suite,
6 6 3 6" 6
? — 5 5 5 b

On a montré que le point K est le pied de la hauteur issue de U dans le trapéze AUV E.
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Partie B

1) Les points A, E et U ne sont pas alignés. Ils définissent donc un unique plan.
e3rxp —3yg+52—3=3x0—-3x(=1)+5x0—3 =3-3=0. Donc le point F appartient au plan d’équation
3r —3y+52z—3=0.
e 3x4 —3Yya+524—-3=3x1-3x0+5x0—-3=3-—3=0.Donc le point A appartient au plan d’équation
3 —3y+5z2—3=0.

2
o 3xy —3yy +5zy —3=3 x0—-3 X 3 4+5x1—-3=-2+5—3=0. Donc le point U appartient au plan d’équation
3r —3y+5z2—3=0.
Ceci montre que le plan d’équation 3z — 3y + 5z — 3 = 0 est le plan (AEU) ou encore que le plan (AEU) a pour
équation 3z — 3y + 5z — 3 = 0.

2) Un vecteur normal au plan (EAU) est le vecteur 7 de coordonnées (3, —3,5). La droite (d) est la droite passant
par S(0,0,3) et de vecteur normal 7(3, —3,5). Un systéme d’équations paramétriques de (d) est

xr =3t
y=—3t , teR.
z=3+5t

3) Soit M (3t,—3t,3+ 5t), t € R, un point de (d).

M € (EAU) & 3(3t) — 3(—3t) + 5(3+5t) —3 =043t + 12 =0
12

St=-".
43
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12 . ) . ) 36 36 69
Quand t = 3 on obtient les coordonnées du point H : ( YERVTL 43).

4) H est le projeté orthogonal de S sur le plan (FAU).

43 43 T 43) T 43

_12/43
o437

Le volume de la pyramide SAUEYV est

2 2 2
36 36 69 1 1
SH:\/(0+—) +(0 ) +(3 ) \/362—1—362—1—602:E\/122(32+32+52)

1

37 18 43 3x3 9’

Déterminons le volume de la pyramide SABCE. Une diagonale du carré ABCE a pour longueur 2 et donc le coté du
2

carré ABCE a pour longueur — = V2. Laire du carré ABCE est donc /2 x /2 = 2 puis le volume de la pyramide

V2
SABCE est

5vV43 1243 5x2 10
Y ==X X = =

1
Y =-x2x3=2.
3

1
Le volume du solide AUV EBC' est donc 2 — 30 = g Le plan (AEU) ne partage donc pas la pyramide SABCE en

deux solides de méme volume.
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