Liban 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 (6 points)
ABCDEFGH est un cube.
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I est le milieu du segment [AB], J est le milieu du segment [EH], K est le milieu du segment [BC] et L est le milieu
du segment [C'G].

On munit 'espace du repére orthonormé (A ; 1@, E, ﬁ)

1) a) Démontrer que la droite (F'D) est orthogonale au plan (IJK).
b) En déduire une équation cartésienne du plan (IJK).
2) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (F'D).
3) Soit M le point d’intersection de la droite (F'D) et du plan (IJK). Déterminer les coordonnées du point M.
4) Déterminer la nature du triangle IJK et calculer son aire.
5) Calculer le volume du tétracdre FIJK.
6) Les droites (I.J) et (K L) sont-elles sécantes ?
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Liban 2015. Enseignement spécifique
EXERCICE 1 : corrigé

1) a) Le point F' a pour coordonnées (1,0,1) et le point D a pour coordonnées (0,1,0). Donc le vecteur ﬁ a pour
coordonnées (—1,1,—1).

1 1
Le point I a pour coordonnées (5, 0, 0), le point J a pour coordonnées (0, o 1) et le point K a pour coordonnées
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Le vecteur I_j a pour coordonnées (—5, 2 1).

FD.IJ = (~1) x (%)+1x1+(1)x10.

2

— 11
Le vecteur K a pour coordonnées <§, 2 0).

ﬁ.l—}z(—nxéﬂxéﬂ—nxo:o.

—
On en déduit que la droite (F'D) est orthogonale & deux droites sécantes du plan (IJK) (les vecteurs TJ et IR étant
deux vecteurs non colinéaires du plan (IJK), les droites (I.J) et (IK) sont deux droites sécantes du plan (IJK)) et
donc la droite (F'D) est orthogonale au plan (IJK).

1
b) Le plan (IJK) est le plan passant par [ <§, 0, 0> et de vecteur normal ﬁ(fl, 1,—1). Une équation cartésienne

1
de ce plan est — (JJ — 5) + (y —0) — (2 — 0) = 0 ou encore

1
le plan (IJK) a pour équation x —y + z — 5= 0.

2) La droite (F'D) est la droite passant par D(0,1,0) et de vecteur directeur ﬁ(—l, 1,—1). Donc,

T =1
un systéme d’équations paramétriques de la droite (F'D) est y=14+1t ,teR.

z=—

3) Soit N(—t,1+t,—t), t € R, un point quelconque de la droite (F D).

1 3 1
NE(IJK)@(—ﬁ)—(l—i—t)—l—(—t)—i=0(:>—3t=§@tz—a.
1 . . 111
Pour t = —5 on obtient le point M de coordonnées (5, 2 5)
—J} — 1 1 1 1 . o .
4) I1J.IK = —3 X 3 + 3 X 3 4+ 1 x 0= 0. D’aprés le théoréme de PYTHAGORE, le triangle IJK est rectangle en
I. L’aire du triangle IJK est donc
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5) D’aprés la question 3, le projeté orthogonal du point F' sur le plan (IJK) est le point M. Donc, le volume du
tétraédre FIJK est

aire(IJK) x MF
; .

1\? 1\? 1\? 3 V3
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6) Le point I a pour coordonnées ok 0,0 | et le vecteur IJ a pour coordonnées 55 1 ). Un systéme d’équations

DO | o+

€r =

paramétriques de la droite (I.J) est ,t'eR.

y:

R SRR NN

z =
. ) 1 : ) 1 %l
Le point K a pour coordonnées | 1, > 0 ) et le point L a pour coordonnées | 1,1, 3/ Donc, le vecteur KL a pour

rz=1
11 1 + £
coordonnées (0, 5 5) Un systéme d’équations paramétriques de la droite (K L) est Y7979 ,t €R.
t/
2= =
2
. 1t t , , 1 ¢ty . .
Soient P 3 3 §’t , t € R, un point de la droite (I.J) et Q | 1, 3 + 55 ) t’ € R, un point de la droite (KL).
1 t
5 3!
t=-1
t 1 , t=-1
P—Q<:> 5—54’5 < t/—*Q <:>{t,2
: t =2
t
t=—
2

1 1
Pourt = —1 (out’ = —2), on obtient le point P | 1, —5 1> . Les droites (I.J) et (K L) sont sécantes en P (1, —5 1).
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