Nouvelle Calédonie 2014. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 (4 points) (commun a tous les candidats)

Cet exercice est un QCM (questionnaire & choixz multiple). Pour chaque question, une seule des quatre réponses
proposées est exacte.

Le candidat indiquera SUR la copie le numéro de la question et la réponse choisie.

Chaque réponse exacte rapporte un point. Aucune justification n’est demandée. Aucun point n’est enlevé en l’absence
de réponse ou en cas de réponse fausse.
H

Le plan complexe est rapporté au repére orthonormal direct (O, ﬁ), v ) Soit z un nombre complexe de la forme x 41y,
ou x et y sont des réels.
1) Soit z le nombre complexe d’affixe (1 +1)*. L’écriture exponentielle de z est :

a) \/zein

b) 4e'™

c) v2el'%

d) 4e'%

2) L’ensemble des points M du plan d’affixe z =x + 1y tels que [z— 1+ 1| = ’\/§ — i’ a pour équation :

a) (x—1)2+(y+172=2
b) (x+1)2+y—12=2
c) (x—12+(y+1)2=4
3—-1
d)y=x+ v3
2
14
3) On considére la suite de nombres complexes (Z,,) définie pour tout entier naturel n par Zo = 1+iet Zy 41 = + 1Zn.

On note M, le point du plan d’affixe Z,,.

a) Pour tout entier naturel n, le point M, appartient au cercle de centre O et de rayon V2.
b) Pour tout entier naturel n, le triangle OM, My 11 est équilatéral.

¢) La suite (U, ) définie par U, = |Zy| est convergente.

Zn+1 - Zn

d) Pour tout entier naturel n, un argument de 7
n

.
est —.
2

4) Soit A, B, C trois points du plan complexe d’affixes respectives :

Ipn=—1—1 ; Zp=2—21 et Zc=1+D51

VAN
Zp —Za~

a) Z est un nombre réel.

On pose Z =

b) Le triangle ABC est isocéle en A.
c) Le triangle ABC est rectangle en A.
d) Le point M d’affixe Z appartient a la médiatrice du segment [BC].
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Nouvelle Calédonie 2014. Enseignement spécifique

EXERCICE 1 (4 points) (commun a tous les candidats)

1) réponse b)

2) réponse c)
3) réponse c)
4) réponse c)
Explications
1) [1 +i] =12 + 12 = v/2. Ensuite,
1 1 s T .
. o b _ n .. n _ irt/4
1+1—\/Z(\/z+\/z1)—\/2(005(4)+1sm(4))—\/ze .

On en déduit que
. 4 4 4 .
(1 +i)4 _ (\/zelﬂ/4) _ (\/Z) (617'[/4) — felm.
La bonne réponse est la réponse b).
2) Soient x et y deux réels puis z = x + iy.
2
=141 =[V3-i| & lx -1 +iy+ P = |V3—i

S x—1)+y+1)?= (\@)ZH—UZ
S x—1)7+y+1)* =4

La bonne réponse est la réponse c).

3) Pour tout entier naturel n,

Ml Y27
2 mT o n

|Zn+1‘ =

2
La suite (|Zn|),,cy est donc une suite géométrique de raison -5 Puisque —1 < - < 1, on sait que la suite (|Zn]), oy

est convergente, de limite égale a 0.

Dong, la bonne réponse est la réponse c).

2
On peut noter que |Z;| = % et donc |Z1] # V2 = |Zo| et aussi OM; # OM,;. Donc les réponses a) et b) sont
effectivement fausses.
=T+

nel —Zn 1+1 n
= —1 —e ‘7 et d t d
Zn > > \/ze 4 € onc un argumen e Zn

d) est effectivement fausse.

Lni1—2Ln T Z
——— est -7 La réponse

D’autre part,

1)

(145) —(—1—1) 2461 2i3—1)
2-20)—(—1-1) 3-1  3-1i

Donc Z n’est pas réel et la réponse a) est fausse. D’autre part,

Z: :Zi.

AC _|Zc —ZaAl _|Zc—Za
AB  |Zg —Zal  |Zp—Za
et donc AC # AB. La réponse b) est fausse.

Ensuite,
MB = |Zg — Z| =2 — 21— 2i| = |2 — 4i| = /22 + (—4)2 = V20
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et

MC = |Z¢ — Z| = [1 + 51— 2i| = [1 + 3i| = V12 + 32 = V10.
Donc, MB # MC et la réponse d) est fausse. La bonne réponse est la réponse c¢). Vérifions le.

—
Z55 =3 — 1 ou encore les coordonnées du vecteur AB sont (3,—1).

Z;2 =2+ 61 ou encore les coordonnées du vecteur A? sont (2,6).

ABAC=3x2+(—1)x6=0.

La proposition ¢) est effectivement vraie.
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