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EXERCICE 2 : corrigé

1) a) • z1 =
1+ i

2
× 16 = 8+ 8i.

• z2 =
1+ i

2
× (8 + 8i) = 4(1 + i)2 = 4(1 + 2i − 1) = 8i.

• z3 =
1+ i

2
× 8i = 4i(1+ i) = −4+ 4i.

z1 = 8+ 8i, z2 = 8i et z3 = −4+ 4i.

b)Figure.
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d)

OA1 = |z1| = |8+ 8i| = 8|1+ i| = 8
√
12 + 12 = 8

√
2

et

A0A1 = |z1 − z0| = |8+ 8i− 16| = |− 8+ 8i| = 8|− 1+ i| = 8
√

(−1)2 + 12 = 8
√
2.

Donc, OA1 = A0A1 = 8
√
2 et le triangle OA0A1 est isocèle en A1.

D’autre part, OA0 = |z0| = |16| = 16 puis

A1O
2 +A1A

2

0
=
(

8
√
2
)2

+
(

8
√
2
)2

= 128 + 128 = 256 = 162 = 0A2

0
.

D’après la réciproque du théorème de Pythagore, le triangle OA0A1 est rectangle en A1. Finalement

le triangle OA0A1 est isocèle rectangle en A1.

2) Soit n un entier naturel. D’après la question 1)c),

rn+1 = |zn+1| =
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Ceci montre que la suite (rn) est géométrique, de raison

√
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2
.

Puisque −1 <

√
2

2
< 1, on sait que la suite (rn) est-elle convergente et que lim

n→+∞

rn = 0. Géométriquement cela

signifie que la distance du point O au point An tend vers 0 quand n tend vers +∞.

3) a) Soit n un entier naturel.

AnAn+1 = |zn+1 − zn| =
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2
rn =

√
2

2
rn

= rn+1 (d’après la question 2)).

pour tout entier naturel n : AnAn+1 = rn+1.

b) Puisque la suite (rn)n∈N
est géométrique de premier terme r0 = 16 et de raison q =

√
2

2
, on sait que pour tout

entier naturel n,

rn = r0 × qn = 16

(√
2
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)n

.

Soit alors n un entier naturel non nul.

Ln = A0A1 +A1A2 + . . .+An−1An = r1 + r2 + . . .+ rn (d’après la question 3)a))
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Donc,

pour tout entier naturel non nul n, Ln = 16
(√

2+ 1
)

(
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.

c) Puisque lim
n→+∞

(√
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= 0,

lim
n→+∞

Ln = 16
(√

2+ 1
)

.
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