
Antilles Guyane 2013. Enseignement spécifique

EXERCICE 4

1) u1 =
u0 + v0

2
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2) a) Exécution de l’algorithme quand N = 2.
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b) Pour un entier naturel non nul N donné, l’algorithme affiche les valeurs de u1, . . . , uN et v1, . . . , vN.

3) a) Soit n un entier naturel.
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= AXn.

Donc, pour tout entier naturel n, Xn+1 = AXn.

b) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, Xn = AnX0.

• A0X0 = IX0 = X0 et donc l’égalité à démontrer est vraie quand n = 0.
• Soit n > 0. Supposons que Xn = AnX0 et montrons que Xn+1 = An+1X0.

Xn+1 = AXn (d’après la question 3)a))

= A×A
n
X0 (par hypothèse de récurrence)

= A
n+1

X0.

On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, Xn = AnX0.
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Ainsi, PP ′ = I. On sait alors que l’on a aussi P ′P = I.

Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, An = P ′BnP.

• P
′
B
0
P = P

′
IP = P

′
P = I = A

0 et donc l’égalité à démontrer est vraie quand n = 0.
• Soit n > 0. Supposons que An = P ′BnP et montrons que An+1 = P ′Bn+1P.

A
n+1 = A× A

n

= P
′
BP × P

′
B
n
P (par hypothèse de récurrence)
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′
BIB
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On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, An = P ′BnP.

b) Soit n un entier naturel.

A
n = P

′
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Ainsi, pour tout entier naturel n, An =
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5) a) Soit n un entier naturel.

Xn = A
n
X0 =
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b) Ainsi, pour tout entier naturel n, un =
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Puisque −1 <
1
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< 1, on sait que lim
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