Planche n° 16. Calculs de primitives et d’intégrales

* trés facile ** facile *** difficulté moyenne **** difficile ***** tres difficile
I : Incontournable T : pour travailler et mémoriser le cours

Exercice n° 1. (T) (utilisation d’un formulaire de primitives)
Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :
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Exercice n° 2. (T) (intégration par parties pour trouver des primitives)

Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :

1) Inx 2) xInx 3) In(x+1) 4) Arcsinx 5) Arctanx
6) Arccosx 7) xe > 8) (x*—=3x+1)e* 9) (1—x)e & 10) In(1 +x?)
11) eArccosX ]_2) COSXIH(] + COSX) 13) (X:—%)Z 14) x"Inx (Tl S N)

15) e** cos(ax) ((a,«) € (R*)?) 16) sin(Inx) et cos(lnx) 17) x%e*sinx 18) V1 —x2

Exercice n° 3. (T) (primitives de fonctions du type x — 1/(ax? + bx +¢c))

Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :

1 1 1 1 1

1 2 3) ——— 4) —— 5
)Zx2+5x+2 )4x2—4x+1 )x2+2x+2 )x2+x+1 )x

S 7.
2 _2xcos®+1’ g

Exercice n° 4. (T) (fractions rationnelles en sinus, cosinus et tangente)

Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :

1 1 1 1
1) — 2) 3) 4 .
sinx COS X tanx 2 +sin“ x
5) cos(3x)
sin x + sin(3x) cos? x + sin? x
Exercice n° 5. (I)
/2 /2 :
On pose [ = J LX_ dx et | =J & dx. Calculer I et J.
0 COSX+sinx 0 COSX+sinx

Exercice n° 6. (T) (ch, sh et th ...)

Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :

1 1 1 R
3
4 ch” x — thx
5) ch” x 6) T ehx 7) Vchx—1 8) T hx
1
9) 1—chx
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Exercice n° 7. (T) (avec des racines)

Calculer les primitives des fonctions suivantes sans se soucier de I'intervalle :

1) —— (transformation canonique).
2
2x —x

2) (quantité conjuguée puis poser u = /1 +x et v=+/1—x).

1
VIi+x+v1—x

VT8
3) vite (poser u=x% et v=+/1+u).

X

Exercice n° 8. (I)

Calculer les intégrales suivantes (a, b réels donnés, p et g entiers naturels donnés)

(¢ Ilnx
1 -
)”/axz_‘_] dx (a > 0)
27 27t 27t
2) cos(px) cos(qx) dx et J cos(px) sin(qx) dx et J sin(px) sin(qx) dx ((p, q) € N?).
JO 0 0
b
3) (x —a)(b—x) dx
dh%
4) (Ix =T+ x|+ x+ 1+ x +2]) dx
dhEZ ]
5) <1 + —2) Arctanx dx
J1/2 X
b .
6) xsm);
Jo T+ cos*x

Exercice n° 9.

1
Calculer f(x) = J Max(x,t) dt. Représenter graphiquement la fonction f.
0

Exercice n° 10. (I) (Intégrales de WALLIS)

/2
Pour n entier naturel, on pose W, = J sin™ x dx.
0

1) Calculer Wy et Wj.
2) Déterminer une relation entre W, et Wi 2.
3) En déduire Wiy, et W11 en fonction de n.

Exercice n° 11. (I)

/4
Pour n entier naturel, on pose I, = J tan™ x dx.
0

1) Calculer I et I1. Trouver une relation entre I, et I,,15. En déduire I, en fonction de n.

2) Montrer que I, tend vers 0 quand n tend vers +o0o, et en déduire les limites des suites (un) et (vy,) définies par :
Vi

_ C (_])k_1 * _
un—];T(neN)etvn—];ﬁ
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