Antilles-Guyane 2018. Enseignement spécifique. Corrigé

EXERCICE 1
Partie A

1) Représentons la situation par un arbre de probabilités.
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2) La probabilité demandée est P(C N H).

P(CNH) =P(C) x Pc(H) =0,3 x 0,459 = 0,137 7.
3) La probabilité demandée est P(H). D’aprés la formule des probabilités totales,

P(H) = P(C) x Pc(H) + P(S) x Ps(H) + P(E) x Pe(H) = 0,3 x 0,459 + 0,5 x 0,8 + (1 — 0,3 —0,5) x (1 —0,75)
=0,587 7.

4) La probabilité demandée est Pyy(S).

P(HNS) P(S)xPs(H) 0,5x0,8

Puls) = P(H)  P(H)  0,5877

= 0,681 arrondi & 1073,

Partie B

1) La probabilité demandée est P(3 400 < X <4 600) = P(p—20 < X < p+ 20). La calculatrice (ou le cours) fournit
P(3 400 < X <4 600) =0,954 arrondi a 1073.

2) La probabilité demandée est P(X > 4 500) = 1 —P(X < 4 500) = 1 — P(X < 4 500). La calculatrice fournit
P(X > 4 500) = 0,048 arrondi a 1073.

Partie C

Ici, n = 200 et on veut tester 'hypothése p = 0,5. On note que n > 30 puis que np =n(1 —p) =150 et donc np > 5

et n(1 —p) > 5. Un intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 95% est
[ —1961/p +1961/p ] lOS—l96\/05X0505+196\/05X05] [0,430;0,570]
. o : ) ) 106 )
en arrondissant de maniére a élargir un peu l'intervalle. La fréquence observée est f = — = 0,53. Cette fréquence

appartient a I'intervalle de fluctuation et on ne peut donc pas remettre en cause ’affirmation de I’exploitant.
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EXERCICE 2

1) Les droites (LM) et (BD) sont respectivement contenues dans les plans (FEH) et (BAD) qui sont strictement
paralléles. Donc, les droites (LM) et (BD) n’ont pas de point commun. On en déduit que les droites (LM) et (BD)
sont, ou bien non coplanaires, ou bien strictement paralléles.

D’autre part, le point L est sur la droite (SB) et donc dans le plan (BSD) et le point M est dans le plan (BDL) qui
est aussi dans le plan (BSD). Donc, les points M et L sont dans le plan (BSD) puis la droite (LM) est contenue dans
le plan (BSD). Puisque la droite (BD) est contenue dans le plan (BSD), les droites (LM) et (BD) sont coplanaires.

Finalement, les droites (LM) et (BD) sont strictement paralléles.

2) Notons (x,y,z) les coordonnées du point L. Puisque le point F a pour coordonnées (6,0, 6) et que le point E a pour
coordonnées (0,0, 6),

2
—6=2(0—6
, x 3006 x=2
— 2
FL=3FE= ¢ y—0=350-0) =4 y_o
6=26—6 2=
2-6=%(6-6)

Le point L a pour coordonnées (2,0, 6).
3) a) La droite (BL) est la droite passant par le point B de coordonnées (6,0,0) et de vecteur directeur le vecteur

H
=BL de coordonnées (—2,0, 3). Une représentation paramétrique de la droite (BL) est donc

2
x=6—2t
y=20 , teR.
z =3t

b) Le point S est le point de la droite (BL) dont l’abscisse xs et 'ordonnée ys sont nulles. Ceci est obtenu pour t =3
et fournit zs = 9. Donc, les coordonnées du point S sont (0,0, 9).

— —
4) a) Le vecteur BD a pour coordonnées (—6,6,0) et le vecteur BL a pour coordonnées (—4, 0, 6).

TWBD =3x(—6)+3x6+2x0=0
et

TWBL=3x(—4)+3x0+2x6=0.

H
Le vecteur T est orthogonal aux vecteurs BD et BL qui sont deux vecteurs non colinéaires du plan (BDL). Donc, le

vecteur T est un vecteur normal au plan (BDL).

| =l

b) Le plan (BDL) est le plan passant par le point B(6,0,0) et de vecteur normal ?(3,3,2). Une équation cartésienne
du plan (BDL) est donc 3(x —6) + 3(y — 0) + 2(z — 0) = 0 ou encore 3x + 3y + 2z — 18 = 0.

¢) Notons (0,s,6), s € R, les coordonnées du point M.

Me (BDS)=3x0+3xs+2x6—18=0=s=2.
Le point M a donc pour coordonnées (0, 2, 6).

5) Le volume V cherché est

1 ELxEM 1 2x2
__ __ _6) = 3
V73>< > x ES 3>< 5 X (9—6) =2m3.
6) Dans le triangle (SLE) rectangle en E, on a tan (SLE) =fH -7 La calculatrice fournit SLE = 56,3° arrondi au

dixiéme de degré. La contrainte d’angle est donc respectée.
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EXERCICE 3
Partie A - Etude de la fonction f

1) Soit x € R. cosx < 1 et donc —cosx > —1 puis sinx > —1. Par suite, —cosx +sinx+1 > —-1—1+1=—1. En
multipliant les deux membres de cette inégalité par le réel positif e, on obtient

—e * < (—cosx+sinx+ 1)e ~.

De méme, —cosx +sinx+1<1T+1+1=3c¢et donc (—cosx+sinx + 1)e ™ < 3e *. Finalement,

pour tout réel x, —e * < f(x) < 3e .

2) lim e *= lim eX=0etdonc lim —e = lim 3e * =0. D’aprés le théoréme des gendarmes,
X—+00 X——o0 X—+00 X—+00
lim f(x)=0.
X—+00

3) Pour tout réel x,

f'(x) = (—(—sinx) +cosx +0) e ™ + (—cosx +sinx + 1) (—e™*) = (sinx + cosx 4 cosx —sinx — 1)e™ ™

= (2cosx —1)e *.

T T 1
4) a) Pour tout réel x de [—m, 7], e* > 0. D’autre part, pour tout réel x de [—7[,—5 [ U } 5,7‘[}, cosx < 7 et donc

T T T s
2cosx — 1 < 0, pour tout réel x de }_E’_[’ 2cosx — 1 >0 et enfin, si x est égal a 3 ou —3 alors 2cosx —1=0.

3

N[—=

T T T
Donc, la fonction f’ est strictement négative sur {—7[, —= [ U } =, 7'[}, strictement positive sur }—5, 3 [ et s’annule en

3 3

T T
—— et en —.

3 3

b) On en déduit le tableau de variations de la fonction f :

X —7 -3 3 T
f/(x) — 0 + 0 -
2e™ 1+\/§e—§
2
f \
liﬁe%/ \zen
2
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Partie B - Aire du logo

1) Pour tout réel x, f(x) — g(x) = (—cosx +sinx + 1 4+ cosx)e ™ = (sinx + 1)e *. Pour tout réel x, sinx > —1 et

donc sinx + 1 > 0. D’autre part, pour tout réel x, e=* > 0. Donc, pour tout réel x, f(x) — g(x) > 0. La courbe %; est
au-dessus de la courbe € sur R.

T
On note plus précisément que f(x) —g(x) = 0 si et seulement si sinx = —1 ou encore x est de la forme —= + 2k, k € Z.

T 7T
Donc, les courbes 6t et ¢y ont en commun les points de coordonnées (—z + 2k, O), k€Z, (car g (—— + Zkﬂ) =0)
et en tout autre point % est strictement au-dessus de %9.

2) a)

! 2
1 I
|
|
\
\
\
1
- Cs
2\ T o G ) 3 4 T 3
—1

)
z

m 31
b) Puisque les fonctions f et g sont continues sur { i) ] et que €t est au-dessus de €y sur {—E, 7}, Paire <7,

exprimée en unités d’aire, du domaine 2, est

= (—%cos <377t> — %sin <377t> — 1> e - <—%cos (—g) — % sin (—E) — 1) e?
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EXERCICE 4.

1) Il y a 3 000 cétacés au 1 juin 2017 puis 3 080 cétacés au 31 octobre 2017. Entre le 1°* novembre et le 31 mai, le
nombre de cétacés subit une baisse de 5% et donc au 1° juin 2018, il y a (1 — 0,05) x 3080 = 2 926 cétacés. Ainsi,
u; =2 926.

2) Soit n un entier naturel. Par le méme calcul qu’a la question précédente,
Uni1 = (1—0,05) (uy, +80) =0,95 x u,, +0,95 x 80 =0,95 x u, + 76.

3) Dans la cellule C2, il faut écrire : =(B2+480)*0,95.
4) a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, wu,, > 1520.
e 1y =3 000 et donc up > 1520. L’inégalité & démontrer est vraie quand n = 0.

e Soit n > 0.

Uni1 = 0,%5u, +76
> 0,95 x 1520 4 76 (par hypothése de récurrence)
=1520.
On a montré par récurrence que pour tout entier naturel n, w, > 1520.

b) Soit n un entier naturel.

Uni1 —un = (0,95un +76) —uny = —0,05u,, +76 = —0,05 [ u,, — ) =—0,05(u, —1520).

76
0,05
D’aprés la question précédente, u,, — 1520 > 0 et donc un 1 —un < 0.

On a montré que pour tout entier naturel n, wn 1 < Upn. La suite (un), oy est donc une suite décroissante.

c) La suite (un), oy est décroissante et minorée par 1 520. On en déduit que la suite (un), oy est convergente.

5) a) Soit n un entier naturel.

1444
0,95

Vel =Una1 — 1520 = 0,95uUn + 76 — 1520 = 0, 95w, — 1444 = 0,95 (un - ) = 0,95 (un — 1520)

=0, 95v,.
La suite (vn), oy est donc la suite géométrique de premier terme vo = 1o — 1520 = 1480 et de raison q = 0, 95.
b) Oun sait que pour tout entier naturel n, v, =vo x q™ = 1480 x (0,95)™ et donc
Up =V +1520=1480 x (0,95)™ + 1 520.
¢) Puisque —1 < 0,95 <1, lim (0,95)™ =0 puis lim wu, =1520+1480 x 0 =1 520.
n—+00 n—+oo

6) Algorithme complété.

n«o0
u« 3000
Tant que u > 2 000
n—n+1
u— 0,95 *xu+76
Fin de Tant que

7) Soit . un entier naturel.
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20001520 |, oo 12

Un <2000 & 1480 x0,95™ 41520 <2000 & 0,95™ < 1480 37

12
S In((0,95)™) < In <§> (par stricte croissance de la fonction In sur ]0, +o0ol)

12
1 In{—=
& nlin(0,95) < In (37>

12
In (ﬁ)
Sn > W (car ln(O, 95) < 0)

&Sn>21,9...
& 1 > 22 (car nest un entier).

La réserve marine fermera en 2 017 + 22 ou encore la réserve marine fermera en 2 039.

http ://www.maths-france.fr 6 © Jean-Louis Rouget, 2018. Tous droits réservés.



