Session 2012

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement de Spécialité
Durée de I'épreuve : 4 heures

Coefficient : 9

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1 a 7.
L'annexe de la page 6 est a rendre avec la copie.
Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

LYutilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants.
Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.

—
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EXERCICE 1 (4 points )

(Commun a tous les candidats)

On considére un cuhé BC DEFGH d’'aréte de longueur. On se place dans le repére orthonormal

1 , 1 2
(A; AB: AD: ﬁ) . On considére les pomts(l; g;o), J (0; 3 1), K (Z;O; 1) et L(a; 1;0)
aveca un nombre réel appartenant a l'intervglle1].

E H

B C

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A

1. Déterminer une représentation paramétrique de la dfbite

2. Démontrer que la droite/i'L) a pour représentation parameétrique

x—§+t’<a—§)
4 4 ' eR.

. . . . o1
3. Démontrer que les droité$./) et (K L) sont sécantes si, et seulementsi e

Partie B

. . 1
Dans la suite de I'exercice, on pose- 1

. , [1
Le pointL a pour coordonneeéz; 1; 0) :

1. Démontrer que le quadrilatérd(J L est un parallélogramme.

2. Lafigure ci-dessous fait apparaitre I'intersection du pfahk’) avec les faces du cubeBCDEFGH
telle qu’elle a été obtenue a I'aide d’un logiciel de géomeadynamique.
On désigne pait/ le point d’intersection du plaf/ JK') et de la droitd BF') et parN le point
d'intersection du planf/ JK) et de la droit§ DH ).
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B

Le but de cette question est de déterminer les coordonnégzodles M et N.

a) Prouver que le vectea’ de coordonnée; 9; 5) est un vecteur normal au plahJK).
b) En déduire que le plafy JK') a pour équatio8x + 9y + 5z — 11 = 0.
c) En déduire les coordonnées des pointet N.
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EXERCICE 2 (5 points )

(Commun a tous les candidats)

On considére la suitg,,) définie poum entier naturel non nul par :

1
2
In:/ z"e” dx.
0

1. a)Soitg la fonction définie pay(x) = ze®.
. s 1 o
Démontrer que la fonctio&' définie sulR parG(z) = 561 est une primitive suR de
la fonctiong.
b) En déduire la valeur df .

c) A I'aide d’une intégration par parties, démontrer que, dout entier natureh, supérieur
ou égal al,on a:

1 n—+1
[n+2 = 56 - 9 [n
d) Calculerl; et I5
2. On considére l'algorithme suivant :
Initialisation Affecter an la valeurl

\ 1 1
Affecter au la valeurée b

Traitement Tant quen < 21
n+1

2

. 1
Affecter au la valeur§e — U

Affecter an la valeurn -+ 2
Sortie Afficher «

Quel terme de la suite/,,) obtient-on en sortie de cet algorithme ?

3. a)Montrer que, pour tout entier naturel non myll,, > 0.
b) Montrer que la suité/,,) est décroissante.
c¢) En déduire que la suitd,,) est convergente. On notesa limite.

4. Dans cette question, toute trace de recherche méme inctenpled’initiative méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation.

Déterminer la valeur dé
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EXERCICE 3 (6 points )

(Commun a tous les candidats)

On considere I'équatio(F) d'inconnuexr réelle :e* = 3(z? + 23).
Partie A : Conjecture graphique

Le graphique ci-dessous donne la courbe représentative fbmdtion exponentielle et celle de la
fonction f définie surR par f(z) = 3(z% + 23) telles que les affiche une calculatrice dans un méme
repére orthogonal.

,

—6

A I'aide du graphique ci-dessus, conjecturer le nombre tigtisas de I'équatior{E) et leur encadre-
ment par deux entiers conseécutifs.

Partie B : étude de la validité de la conjecture graphique

1. a.Etudier selon les valeurs dg le signe dex? + z°.
b. En déduire que I'’équatiof¥’) n’a pas de solution sur l'intervalle- oo; —1].
c. Vérifier que0 n’est pas solution dér).

2. On considére la fonctioh, définie pour tout nombre réel de- 1; 0[U]0; +o0| par :
h(z) =In3 + In(z?) + In(1 + x) — .

Montrer que, suf — 1; 0[U]0; +oof, I'équation(E) équivaut &(z) = 0.
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3. a.Montrer que, pour tout réel appartenant &— 1; 0[U]0; +oo[, on a:

() = —x? +2x—|—2.
x(z+1)
b. Déterminer les variations de la fonctién
c. Déterminer le nombre de solutions de I'équatidr) = 0 et donner une valeur arrondie
au centieme de chaque solution.
d. Conclure quant a la conjecture de la partie A.
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EXERCICE 4 (5 points )

(Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité)

Les cing questions sont indépendantes.

Pour chaque question, une affirmation est proposée. Indigjuglle est vraie ou fausse en justifiant
la réponse. Une réponse non justifiée ne sera pas prise enteoifqute trace de recherche sera
valorisée.

1. On considére I'équatio(’) : 3z — 2y = 1, ouz ety sont des entiers relatifs.

Affirmation : les solutions de I'équatiof¥’) sont les couple®-+2k; 13+3k), aveck appartenant
a l'ensembleZ des entiers relatifs.

2. Soitn un entier naturel. On considére les deux entieesb définis par :
a=3n+1etb=2n+3.

Affirmation : le PGCD dex etb est égal & si et seulement si est congru @ modulo?7.

3. Soitn un entier naturel. On considére les deux entieesb définis par :
a=2n?>+7n+2leth=2n+2.

Affirmation : pour tout entier naturel, le quotient et le reste de la division euclidiennexde
parb sont respectivement égauxa+ 2 etn + 17.

4. Dans le plan muni d’un repere orthonormal direct, on consit®pointA d’'affixe 3 + 4i.
On notes la similitude directe de centré, de rapport/2 et d’angleg.

Affirmation : la similitude directe réciproque ! a pour écriture complexe :

11— +—1+7z’
Z = z :
2 2

5. Dans le plan complexe muni d’'un repére orthonomal directamsidere les pointg, B, C et D
d'affixes respectives = 1+2i,b=4—ietc =1—2V3+i (3+V3) etd =4 + V3 + 4i/3.

Affirmation : la similitude directe qui transformé enC et B en D a pour angleg.
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