Session 2012

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement Obligatoire
Durée de I'épreuve 4 heures

Coefficient : 7

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1 a 7.

Lutilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des m@isements entreront pouy
une part importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (5 points)

(Commun a tous les candidats)

Partie A

On considére le polynéme défini surC par :
P(z) =2 — (2+iv2) 22 + 2 (1 +iv2) z — 2iV2.
1. Montrer que le nombre complexg = i1/2 est solution de I'équatiof(z) = 0.

2. a)Déterminer les réels etb tels queP(z) = (z — iv/2) (2 + az + b).
b) En déduire les solutions dafisde I'équationP(z) = 0.

Partie B

Le plan complexe est muni d’'un repere orthonormé di(ér,tﬁ, 7). On prendr& cm pour unité
graphique.

On consideére les points, B, J et K d’affixes respectives :

Za=1+1 zp=1-—u1, ZJ:i\/Q et ZK:e%.

1. Placer les pointsl, B, J et K sur une figure qui sera complétée au fur et a mesure de I'eeerci

2. Soit L le symétrique du poinf par rapport au poink’. Montrer que I'affixe del, est égale

a—v2.

3. Montrer que les pointsl, B, J et L appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre
et le rayon.

4. Soit D le point d’affixezp = —1 + 7. On considére la rotationde centre) qui transforme/
enpD.

a) Déterminer une mesure de I'angle de la rotation

b) SoitC I'image du pointL par la rotation. Déterminer I'affixe du poin€'.

5. Quelle est la nature du quadrilatétésC' D ? Justifier la réponse.
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EXERCICE 2 (4 points )

(Commun a tous les candidats)

On dispose de deux urnes et d’'un dé cubique bien équilibréléefaces sont numérotées da6.
L'urne U; contient trois boules rouges et une boule noire.
L'urne U, contient trois boules rouges et deux boules noires.

Une partie se déroule de la fagon suivante : le joueur landé jesi le résultat edt, il tire au hasard
une boule dans 'urn&y, sinon il tire au hasard une boule dans l'ufie

On considére les événements suivants :

1.

A «obtenirl en langant le dé »
B : « obtenir une boule noire ».

a) Construire un arbre pondéré traduisant cette expérie dagodte.

s . .3
b) Montrer que la probabilité d’obtenir une boule noire gst

c) Sachant que I'on a tiré une boule noire, calculer la proiialdlavoir obtenul en langant
le dé.

On convient qu’'une partie est gagnée lorsque la boule obtesinoire. Une personne joue
dix parties indépendantes en remettant, apres chaque,patioule obtenue dans I'urne d’ou
elle provient. On noteX la variable aléatoire égale au nombre de parties gagnées.

a) Calculer la probabilité de gagner exactement trois paf@sdonnera le résultat arrondi au
millieme.

b) Calculer la probabilité de gagner au moins une partie. Omel@nle résultat arrondi au
milliéme.

c) On donne le tableau suivant :

k 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10

p(X <k) | 0,0091| 0,0637| 0,2110| 0,446 7| 0,694 3| 0,8725| 0,961 6| 0,9922| 0,999 0| 0,999 9

Soit N un entier compris entreet 10. On considére I'événement : « la personne gagne au
moinsN parties ».

M - - 7 7 7 - rq - 1
A partir de quelle valeur d& la probabilité de cet événement est-elle mfeneu&eéé
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EXERCICE 3 (5 points)

(Candidats n’ayant pas choisi I'enseignement de spéciadi}

VRAI ou FAUX ?

Pour chacun des énoncés suivants, indiquer si la propost@mrespondante est vraie ou fausse et
proposer une justification de la réponse choisie.

1. Enoncé 1 :Soit (a, ).y UNE Suite non constante de réels.
Pour tout entiern, on poseu,, = sin(a,).

Propositionl : «On peut choisir la suitéa,, )<y telle que la suitéu,, ),cn converge
2
vers—. »
2
2. Enoncé 2 :Dans le plan complexe d’origin@, on considére, pour tout entier naturel non nl

2inm

les pointsM,, d’affixe z,, = e 5 .

Proposition2 : «Les pointg), M; et M, sont alignés»

3. Enoncé 3 :0n considére une fonctiofy sa dérivéef’ et son unique primitivé” s’annulant
enz = 0. Les représentations graphiques des ces trois fonctioniglsanées (dans
le désordre) par les courbes ci-dessous.

Proposition3 : «La courbe 3 ci-dessous est la représentation graphiqug.de

Courbe 1
4__
2__
= z X
-z 0 z T
24
44
Courbe 2
_% 0 % T
—24
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Courbe 3

o

—0/5+

4. Enoncé 4 :0n considére, dans un repére orthonormé de I'espace, lep@in; 3) et le planP
d’équation2z — y + z = 0.

Proposition4 : «La sphére de centrd et de rayor2 et le planP sont sécants:

5. Enoncé 5: On considére I'équation différentielld) : v + 2y = 4. Parmi les quatre courbes
ci-dessous, I'une représente la solution(dg vérifianty(0) = 0.

Proposition5 : «La courbe représentative de la solution d€) vérifianty(0) = 0
est la courbe”,. »
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EXERCICE 4 (5 points )

(Commun a tous les candidats)
Soit f la fonction définie suf0; 1] par f(z) = xe®.
On désigne pa¥’ la courbe représentative dadans le plan muni d’un repére orthogo(é); 7), 7) :

Soita un nombre réel appartenant a l'intervgllel].

Sur la courbeg’, tracée en annexe, on a placé les poiist B d’abscisses respectiveset1. On a
tracé les segmen{® A| et [AB]. On a hachuré la partie du plan délimitée par les segménts et
[AB] et la courbeg’. On a placé les pointd’(a; 0) et B'(1;0).

Le but de I'exercice est de déterminer la valeur du nombrea@eur laquelle I'aire de la partie du
plan hachurée en annexe est minimale.

PARTIE A :
1
1. Montrer que/ xe® dr = 1.
0

2. a)Donner 'aire du trianglé) AA” et montrer que I'aire du trapezeB B’ A’ est égale
35 (—a?e® + ae® — ae + e).
Ly . . .1
b) En déduire que l'aire de la partie du plan hachuree;e{sxe“ —ae+e—2).

PARTIEB :

Soit g la fonction définie suj0, +oo| par
g(z) =x(e® —€) + e — 2.

1. Soitg’ la fonction dérivée de la fonctiop Calculerg’(x) pour tout réel: de[0; +oo.
Vérifier que la fonction dérivée secongéest définie suf0; +oo[ parg”(z) = (2 + x)e*.

2. Endéduire les variations de la fonctighsur[0; 4+oo.

3. Etablir que I'équatiory’(z) = 0 admet une solution uniquedans l'intervalle]0; +oc|.
Déterminer une valeur approchéeda 10! pres.

4. En déduire les variations de la fonctigrsur[0; +oo].

5. En utilisant les réponses aux questions des parties A et Birerayu'’il existe une valeur de
pour laquelle I'aire de la partie du plan hachurée est miteri2onner cette valeur de
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Annexe

CETTE PAGE N'EST PAS A RENDRE AVEC LA COPIE
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